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瞯

１３８ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｓｔａｔｕｓ ａｎｄ ｉｔｓ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ Ｚｏｉｇｅ ，Ｑｉｎｇｈａｉ‐Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ
Ｗ Ａ ＮＧ Ｑｉａｎ ，Ｗ Ｕ Ｎ ｉｎ ｇ ａｎｄ Ｌ ＵＯ Ｐｅｎ ｇ
Ｃｈｅｎ ｇ ｄｕ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ｂｉｏｌｏ ｇｙ ，Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａ ｃａｄｅｍ ｙ ｏ ｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ，Ｃｈｅｎ ｇ ｄｕ ，６１００４１ ，Ｃｈｉｎａ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ：ｗ ｕｎｉｎ ｇ ＠ ｃｉｂ ．ａｃ ．ｃｎ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ｚｏｉｇｅ ，ｒａｎｇｅｌａｎｄ ，ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ，ｂｉｏｍａｓｓ ，ｌａｎｄｓａｔ ｉｍａｇｅ
Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｔ ｈｅ ｈｉｇｈ ｆｒｉｇｉｄ ｐａｓｔｕｒｅｌａｎｄｓ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ‐Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ ｈａｖｅ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ ａ ｄｒｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ｗ ｅｔｌａｎｄ
ａｒｅａｓ ，ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ｄｅｃａｄｅｓ ． Ｐａｓｔ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｂａｌｐｉｎｅ ｍｅａｄｏｗ ｓ ｓｕｇｇｅｓｔ ｔｈａｔ ｓｅｄｇｅ ｍｅａｄｏｗ ｓ ，ｇｒａｓｓ ｍｅａｄｏｗ ｓ ，ａｎｄ ｆｏｒｂ
ｍｅａｄｏｗ ｓ ａｒｅ ｃｌｏｓｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅｓｅ ｍｅａｄｏｗ ｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ （ Ｗｕ ｅｔ ａｌ ． ，２００４） ． Ｔ ｈｅ ｔｉｍｅ
ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ Ｌａｎｄｓａｔ ｉｍａｇｅｓ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｖｅｒｉｆｙ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ｂｉｏｍａｓｓ ｄｙｎａｍｉｃｓ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ｉｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ Ｚｏｉｇｅ Ｃｏｕｎｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｔｒｅｍｅ ｎｏｒｔｈ ｗ ｅｓｔｅｒｎ Ｓｉｃｈｕａｎ ，Ｃｈｉｎａ （ Ｎ３３ ．８４°‐３４ ．００° ，
Ｅ１０２ ．７４°‐１０２ ．９６°） ． Ｔ ｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃａｎ ｂｅ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｒｅｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｔｙｐｅｓ ： ｓｈｒｕｂｓ ， ｐｅａｔｌａｎｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ， ａｎｄ ｓｕｂａｌｐｉｎｅ
ｍｅａｄｏｗ ． Ｈｉｌｌｓ ａｒｅ ｃｏｍｍｏｎｌｙ ｃｏｖｅｒｅｄ ｗ ｉｔｈ ｓｈｒｕｂｓ （ Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ ｆ ｒｕｔｉｃｏｓａ ａｎｄ Ｓ ｐ ｉｒａｅａ ｓｐｐ ． ｅｔｃ ．） ，ａｎｄ ｓｕｂａｌｐｉｎｅ ｍｅａｄｏｗ ｕｓｕａｌｌｙ
ｏｃｃｕｐｉｅｓ ｔｈｅ ｇｅｎｔｌｅ ｓｌｏｐｅｓ ｏｆ ｍｏｕｎｔａｉｎｓ ． Ｔ ｈｅ ｐｅａｔｌａｎｄ ｉｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｅｄ ｂｙ ｓｍａｌｌ ｈｕｍｍｏｃｋｓ ｗ ｉｔｈ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｂｙ
ｓｅｄｇｅｓ ． Ｔ ｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｈａｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｏ ４ ｓｈｅｅｐ ｕｎｉｔ ｐｅｒ ｈｅｃｔａｒｅ ｓｉｎｃｅ ｍｉｄｄｌｅ ｏｆ １９８０ｓ ． Ｆｉｇｕｒｅ１ ． ＮＤＶＩ ｓｅｒｉｅｓ ｉｎ
ｔｈｒｅｅ ｐｌｏｔｓ ． Ｔ ｗｏ ｆｅｎｃｅｄ ｂｌｏｃｋｓ ｆｏｒ ｗ ｉｎｔｅｒ ａｎｄ ｓｕｍｍｅｒ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｗ ｅｒｅ ｌｏｃａｔｅｄ ｏｎ ｓｕｂａｌｐｉｎｅ ｍｅａｄｏｗ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ ａｎｄ ｓｏｕｔｈ ｏｆ
ｔｈｅ ａｒｅａ ，ａｎｄ ａ ｔｈｉｒｄ ｂｌｏｃｋ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇ ｐｅａｔｌａｎｄ ｗ ａｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ａｒｅａ ． Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｉｍａｇｅｓ ｉｎ １９７７ （ Ｌａｎｄｓａｔ
Ｍ ＳＳ） ，１９９０ （ Ｌａｎｄｓａｔ Ｔ Ｍ ） ａｎｄ ２０００ （ Ｌａｎｄｓａｔ ＥＴ Ｍ ＋ ） ａｒｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｃｈａｎｇｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｉｇｕｒｅ ｏｆ ＮＤＶＩ ｓｅｒｉｅｓ ，ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｃｌｅａｒ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｂｉｏｍａｓｓ ｄｅｃｒｅａｓｅ （ Ｆｉｇｕｒｅ １ ） ． Ｔ ｈｅ ｗ ｈｏｌｅ ａｒｅａ ｉｎ １９７７ ｃａｎ ｂｅ
ｇ ｅｎｅｒａｌｌｙ ｃｌａｉｍｅｄ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ｈｉｇｈ ｂｉｏｍａｓｓ ． Ｔ ｈｅ ｖｅｒｙ ｌｏｗ ｂｉｏｍａｓｓ ａｒｅａ ｗ ｅｒｅ ｕｓｕａｌｌｙ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｐｅａｔｌａｎｄ ｖｉｃｉｎｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｋｅｓ ，
ｂｕｔ ｔｈｅｉｒ ａｒｅａ ｉｓ ｑｕｉｔｅ ｓｍａｌｌ ． Ｂｉｏｍａｓｓ ｏｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｆｅｎｃｅｄ ｂｌｏｃｋ （ ｗ ｉｎｔｅｒ ｒａｎｇｅｌａｎｄ） ｄｅｃｌｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｈｉｇｈ ｔｏ ｍｉｄｄｌｅ ｆｒｏｍ １９７７
ｔｏ １９９０ ，ｗ ｈｉｌｅ ｂｉｏｍａｓｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｆｅｎｃｅｄ ｂｌｏｃｋ （ ｓｕｍｍｅｒ ｒａｎｇｅｌａｎｄ） ａｎｄ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｐｅａｔｌａｎｄ ａｒｅａｓ ｒｅｍａｉｎｅｄ ｈｉｇｈ ． Ｔ ｈｉｓ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｔｏｔａｌｌｙ ｃｈａｎｇｅｄ ｉｎ ２０００ ，ｗ ｈｅｎ ｔｈｅ ａｒｅａ ｗ ａｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ ｗ ｉｔｈ ａｎ ｏｖｅｒａｌｌ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｉｎ ｂｉｏｍａｓｓ ． Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｈａｓ
ｓｐｒｅａｄ ｆｒｏｍ ｐｅａｔｌａｎｄ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｂａｌｐｉｎｅ ｍｅａｄｏｗ ． Ｔ ｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｂｉｏｍａｓｓ ｏｃｃｕｒｓ ｆｒｏｍ １９９０ ｔｏ ２０００ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ
ｆｅｎｃｅｄ ｂｌｏｃｋ ． Ｔ ｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｂｉｏｍａｓｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ ｆｅｎｃｅｄ ｂｌｏｃｋ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｄｕｒｉｎｇ １９９０‐２０００ ，ａｎｄ ｗ ａｓ ｅｖｅｎ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ
ｆｅｎｃｅｄ ｂｌｏｃｋ ． Ｓｉｍｉｌａｒ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｂｉｏｍａｓｓ ｏｃｃｕｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｐｅａｔｌａｎｄ ａｒｅａ ． Ａ ｐｒｏｍｉｎｅｎｔ ｄｒｙ ｐｅｒｉｏｄ ｓｉｎｃｅ １９７７
ｏｃｃｕｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｅａｔｌａｎｄ ，ｂｕｔ ｔｈｉｓ ｃａｎ ｎｏｔ ｂｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｌａｋｅ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｉｓ ａｒｅａ ． Ｃｏｎｃｏｍｉｔａｎｔ ｗ ｉｔｈ ｔｈｉｓ ｄｒｙｉｎｇ
ｐｒｏｃｅｓｓ ｉｓ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅｓ ｆｒｏｍ ａ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｏｆ Ｃａｒｅｘ ｍｕｌｉｅｎｓｉｓ ｏｎｅ ｏｆ Ｋ ｏｂｒｅｓｉａ ｔｉｂｅｔｉｃａ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｓｔｕｒｅｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｈａｓ ｐｒｏｆｏｕｎｄ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ． Ｗｉｎｔｅｒ ｐａｓｔｕｒｅｌａｎｄ ｈａｓ
ｍｕｃｈ ｍｏｒｅ ｄｉｖｅｒｓｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｈａｎ ｓｕｍｍｅｒ ｐａｓｔｕｒｅｌａｎｄ ｕｎｄｅｒ ｈｅａｖｙ ｇｒａｚｉｎｇ ． Ｔ ｈｅ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｗ ａｔｅｒ ｔａｂｌｅ ｉｎ ｐｅａｔｌａｎｄ ｄｒａｓｔｉｃａｌｌｙ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ ｔｈｅ ｔｙｐｅ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ． Ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｍａｙ ｈａｖｅ ｍｕｃｈ ｍｏｒｅ ｐｒｏｆｏｕｎｄ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｎ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｂｉｏｍａｓｓ ．
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
Ｗｕ ，Ｎ ，Ｌｉｕ ，Ｊ ａｎｄ Ｙａｎ ，ＺＬ （ ２００４ ） Ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｎ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ａｌｐｉｎｅ ｍｅａｄｏｗ ｉｎ ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ Ｔｉｂｅｔａｎ ｐｌａｔｅａｕ ．
Ｒａｎ ｇ ｉ ｆ ｅｒ ，ｓｐｅｃｉａｌ ｉｓｓｕｅ １５ ，９‐１５ ．
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